Etseng allus-Tinte

Bendtigtes Material zur Herstellung:

(Mengen siehe S.3)
D Galldpﬁ’l

. Eisensulfaf

« Gummi arabicum

o Wasser

. Tinfenﬂdschchen und Etiketten

« Schraubstock oder Hammer und Llnterlage zum Pulverisie-
ren der Galldpﬁl und des Gummi arabicums, eventuell
weitere Werkzeuge zum Pulverisieren (N uﬁ knacker,
Bronzemdrser, Reibschale, alte Kaﬁemiihle 0.4.)

. Kochplaﬁe und alter KochtopfmitDeckel und ein zweites
Ggﬁlﬁ, das nicht stark erhitzt werden muﬂ (z.B. Marme-
ladenglas mit Deckel)

o Stab zum Umriihren, altes Teesieb, ev. Kaﬁqqlmr, Zeitungs-
papier, Putzlumpen

ca. 2 Stunden iiber zwei Tage vertel It

deungm:

. Galla"pﬁl und Eisensu lﬁzt nicht einnehmen; Pulver nicht
inhalieren; gesund heitsschéadlich.

« Die Tinte ist nichfﬁillermuglich; nur ﬁir Rohr-, Kiel- und
Stah lfédem geeignd’.

Geschichtliches:

Hinweise fur die Verwendung der Eisengauusﬁnte,
der wichﬁgsten schwarzen Schreibtinte der vorindu-
striellen Zeit, gibt es seit der Spéitanﬁke. In den zahl-
reich erhaltenen alten Rezepten fur thre Hersteuung
werden aufler den hier verwendeten Inhaltsstoffen
unter anderem auch RindengerbstoFFe, Kupfervitriol,
wettere pﬂanzliche oder mineralische Farbmittel, wei-
tere Bindemittelarten, Bier, Wein, Brermsprit, Honig,
DuFtstoﬂ're, Konservierungsmittel usw. genarmt. Noch
in der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts war die Ver-
wendungvon Eisengauustinte fir amtliche Dokumente
(« Dokumentenﬁnte») obligatorisch, weil sie nicht
6schbar ist. Seit dem Aufkommen der Fiillfeder (ab ca.
1900) wurde die Eisengaﬂustinte zum autéglichen
Schreiben durch moderne Teerfarbstoffe ersetzt, welche
weniger korrosiv wirken.

Eisengauusﬁnte ist die einzi ge historische Tinte, die
mehr oder weniger wasserfest wird. Nicht zu verwech-
seln sind Eisengauusﬁnten mit Tuschen, welche aus
schwarzen Pigmenten wie Ru@, Bindemitteln usw.
hergesteut wurden (vgl. S. 000). Solche Tuschen wurden
in China, Indien, Agypten und Europa schon viel frither
als Eisengauust—inten zum Schreiben verwendet.

Die inhaltsstoffe der Etsengallustinte:

GALLAPFEL (EICHENGALLEN)

Gallen werden an verschiedenen Pflanzen (Eichen,
Buchen, Fichten, Rosen usw.) u.a. durch den Stich und
die Eiablage verschiedener Insektenarten hervorgeru~
fen. Fur die Eisengauusﬁn’fe verwendet man ausschliefs-
lich Gallen von Eichen. Thr Entstehen ist mit dem eigen-
artigen Lebenszyklus der Eichengauwespe (Cynips quer-
cus ﬁ)lii) verkniipft, welcher sich von Jahr zu jahr tiber
zwel Generationen hinzieht und zwei morphologisch
verschiedene Formen hervorbringt. Das erwachsene
Insekt der ersten Generation (Frithjahr) ist schwarz mit
durchsichﬁgen Flﬁgeln und nur wenige Millimeter
grofg. Befruchtete Weibchen dieser fret ﬂiegenden Gene-
ration legen im Mai thre Eier an der Unterseite junger
Eichenblitter ab. Im Laufe des Sommers bildet der
Baum zur Isoliemng des Fremdkérpers die kugehcérmi-
gen Gallen. Gaﬂéipﬁel sind also nichts anderes als eine
Abwehrreaktion der Pflanze gegen einen Parasiten. Im
Fall der Eiche enthalten diese Gaﬂéipfel gro{ge Mengen
eines bestimmten Gerbstoffs namens Gallussiure, wel-
cher nirgends in der Natur in derart konzentrierter und
leichtzu gewinnender Form vorkommt.



Gallsaure hat die Eigenschaﬁ, mit bestimmten Me-

tallsalzen zu schwarzen, bliulichen, braunen oder

iinlichen Stoffen zu reagieren. Mit Eisensulfat und
sauerstoff bildet Gallsdure eine auflerordentlich dauer-
hafte schwarze, spater schwarzbraune Ausféiﬂung.

Das Ei der Gauwespe wird durch die «chemischen
Kamp{%toﬂ:e» des Baumes keineswegs in seiner Ent-
wicklung beeintréchtigt Ist die Larve geschlﬁpft und
hat sich bis zum Herbst zur Fertigen (stets weiblichen)
Gaﬂwespe der zweiten Generation entwickelt, bahnt sie
sich einen Weg aus der kugehcérmigen Hiille und ver-
la3t diese im Spéitherbst durch ein kreisrundes Schluplc-
loch. um die Reprodukﬁon nicht zu unterbrechen,
sollte man deshalb mit der Ernte zuwarten, bis die
Wespen geschh'ipft sind. Noch im gleichen Winter ar-
beitet sich das Tier in die Winterknospen der Eiche und
Iegt (ohne dazu befruchtet werden zu miissen) Eier in
die Blattanlagen der Knospe. Aus diesen Eiern schlﬁpfen
im darauffolgenden Frithjahr, ohne dafl sich auffallige
Gallapfel gebﬂdet hatten, minnliche und weibliche
Insekten, woraufsich der Zyklus wiederholt.

Die (unter Umstinden noch bewohnten) Gauéiplcel
fallen nordlich der Alpen mit dem Herbstlaub zu Boden
und verfaulen, sofern man sie nicht einsammelt und
trocknet. In Siideuropa bleiben die Gaﬂéiplcel mehrerer
Iahrgéinge oft in getrockneter Form an den Asten hin-
gen und lassen sich wegen threr gro@en Zahl und der
geringen Hohe der Eichen leicht einsammeln. Doch
auch bei uns finden sich Gallapfel meist an den unteren
Eichenblittern, da die Gauwespe eine schlechte Fliege—
rin ist.

Bel Gaﬂéipfeln als Handelsware, ganz oder pulveri—
stert, handelt es sich meistens um die grauen sogenann-
ten Aleppo—GauéipFeL die aus der Tiirkei kommen.

Es gibt verschiedene Sorten von Eichengauépfdn.
Thre Grofe variiert von weniger als einem Zentimeter
bis zu sechs oder mehr Zentimetern. Im letzten Fall
handelt es sich meist um «Mehrfamilienhiuser» mit
einem Dutzend oder mehr Schlupﬂéchern. Manche

Gaué.p{:elarten sind grau, andere ockerfarben oder rot-
braun. Die Oberfliche kann glatt, {:a.ltig oder stachelig

sein.

-

einheimisch (gelb mit roten Backen)

aus Siidfrankreich ¢ oc/cefarben)

tiirkisch (Aleppo—Gallz’ipﬁl; graw)

spanisch (braun)

Riesengallapﬁl aus Mexiko (ocketfarben/ braun)

(S T NI )

EISENSULFAT / EISEN-II-SULFAT
alte Bezeichnungen: Eisenvitriol, Romisches Vitriol

Eisensulfat kommt als natiirliches Mineralsalz in
Bergwerken vor. Es handelt sich um eine wasserlosliche
Eisen-Schwefel-Verbindung, die je nach Reinheit, Zu-
stand und Feuchﬁgkeitsgehalt blau, Haugriin, heugriin,
grau oder ockerfarben sein kann. Seine Form ist trok-
ken-kristallin bis hygroskopisch—schmierig. Kiinstlich
kann man es herstellen, indem man Eisen in Schwefel-
saure 16st. Obwohl verbreitetes Beizmittel fiir Natur-
farbereien und Bestandteil mancher Arzneien, ist Eisen-
sulfat nicht zum Verzehr bestimmt!

In der Eisengaﬂustinte ist das Eisensulfat der Farbge—
bende Teil. Die Pflanze liefert nur die zu seiner Ent-
wick].ung notwendi ge Saure.

GUMMI ARABICUM

Gummi arabicum ist ein Sekret von verschiedenen
Akazienarten, welche vor allem im Senegal und im
Sudan (Provinz Kurduﬁm und Dmﬁu‘—Gebiet, Westsu-
dan) vorkommen. Im Gegensat'z zu den Harzen sind
Gummen (das Gummi, nicht der Gummi!) wasserlds-
lich bzw. in Wasser queubar und stellen dann einen
natiirlichen Leim dar. Im Gegensat'z zu den verwandten
Gummen von Steinobstbiaumen (Kirschgummi, Apri/(a—
sengummi, Mandelgummi usw.) ist Gummi arabicum
besonders leimstark und farbschwach. Gummi ara-
bicum ist das wichti gste Bindemittel fiir Wasserfarben



und wasserverdiinnbare Tinten und Tuschen, wird aber
auch z.B. als Papierleim, fur Lebensmittel, als Kau-
gummi usw. verwendet.

Die Handelsformen von Gummi arabicum sind
Pulver, Graupen oder Korner, oder aber die ganzen, bis
zu 3 cm groflen Stiicke oder Tropfen, wie sie von den
Baumen eingesammelt werden. Gummi arabicum-

Pulver ist meist gebleicht und geht schnell in Gérung

iiber. Die natiirlichen Formen enthalten oft kleine
Holz- oder Rindenstiicke, sind aber durch die enthal-
tenen Gerbstoffe besser vor Fiulnis geschﬁtzt und besit-
zen eine hohere Viskositat als die gereinigten Sorten.

In der Eisengauustinte erfullt das Gummi arabicum
{:olgende Funktionen:

1. Gummi arabicum emu%iert Gerbsiure und Eisensulﬁztlc'i-
sung und verbessert dadurch deren Reakt‘iong‘?ihigkeit

2. Erhb'hung der Oberﬂz’z’chenspannung‘ Dadurch lz)iuﬁ die
Tinte beim Schreiben weniger aus und bekommt schdrﬁre
Konturen. Beim Schreiben mit «Druck» und «Flug» ver-
hindert das Gummi das «Platzens der Schattenstriche.

3. Das Gummi bindet auskristallisierte Teile der Tinte. Durch
Alterung, Oxidation und Verdunstung ﬁzllen in einer ﬂiz’s-
sigen Eisengallusﬂ'nt? stets Partikel von Eisenoxidschwarz
aus, welche ohne Bindemittelzusitze nach dem Trocknen
nichfwischﬁstwdren‘

4. Das Gummi erhéht den Glanz der Tinte und Lift sie da-
durch dunkler wirken.

5. Das Bindemittel mildert die korrosive Wirkung der Eisen-
gallusﬁnte — das Gummi bildet somit einen Schut'zﬁlm
gegen Tintenfrqﬂ . Bindemittelarme Eisengallusﬁnten far-
ben zwar die Fasern des Beschreibstoﬁ leichter, tragen
aber auch eher zu seiner Zerstorung bei.

weitere inhaltsstoffe:

e« WASSER: Méglichst kalkarmes Wasser verwenden,
z.B. demineralisiertes oder destilliertes Wasser, Regen-
wasser, geschmolzenen Schnee, Wasser, das sich in
Baumhéhlungen oder auf Steinen gesammelt hat.

« KONSERVIERUNGSMITTEL: Unter Umstinden
kann eine reine Eisengaﬂusﬁnte schimmeln, was sich
aﬂerdings bet der Verwendung des vorliegenden Re-
zepts tiber einige Jahre bisher noch nicht gezeigt hat.
um sicher zu gehen, kann man zwet oder drei Gewiirz-
nelken dazugeben, etwas Nelken- oder Kamplceréﬂ oder
ein handelsiibliches Konservierungsmittel fiir Lebens-
mittel (E 200 bis E 285).

Das Rezept(eryibtea. % Liter Tinte)

Galliip{:el (trocken) 72 Gramm
Eisensulfat 32 Gramm
Gummi arabicum 28 Gramm
Wasser 6oo ml

sowile eine Wasserreserve, um verdunstendes Wasser zu
ersetzen. Insgesamt sollte ein Liter destilliertes Wasser
geru'igen.

Anletung zur Herstellung

@ ANSETZEN VON GUMMI ARABICUM UND
EISENSULFAT:

Beide Materialien sollten so fein wie méglich pulve—
risiert werden. Ein Sechstel des Wassers (oo mb n ein
Marmeladenglas o0.i. schiitten und das zerkleinerte
Gummi zusammen mit dem Eisensulfat dazugeben.
Sofort umn"lhren, Deckel aufsetzen und beiseite stellen.
Erwéirrnung wiirde den O\ueuvorgang nicht beschleuni-
gen. Das Gummi arabicum sollte vousté'mdig zu Gallerte
gequouen sein, bevor man die Tintenbestandteile zu-
sammengibt (siehe schritt @®). Nicht lé'mger als ca. 2
Tage stehenlassen, sonst lcéngt das Eisen zu stark an zu
oxidieren. Vor dem Weiterverarbeiten auf Heizung oder
im Wasserbad leicht erwarmen (nicht iiber 50°C!).

@ ZERKLEINERN DER GALLAPFEL:

Je feiner man die Gauéipﬁal zerkleinert, umso besser.
Das Pulverisieren kann z.B. in einem Bronzemorser
geschehen (am besten Stiick fiir stiick). Man kann sie
auch in einem Schraubstock zerdriicken (AuFEmgvor—
richtung konstruieren!) oder in ein kréiﬁ'iges Papier
einwickeln und auf einer geeigneten Unterlage (nicht
auf dem Wohnzimmertisch!) mit dem Hammer zer-
schlagen. Gut getrocknete, grob zerschlagene Gauiipfel
lassen sich gut in einer alten Kaffeemiihle CFlohmarkt)
pulverisieren. Geduldige koénnen auch mit einer Holz-
raspel oder mit groben Schmirgelpapier Erﬁ)lg haben.
Vorsicht, eingeahneter Gauiip{:elstaub reizt zum Hu-
sten!

@ HERSTELLUNG DER GALLUSAURELOSUNG:

Die pulverisiertren Gallipfel mit den restlichen 500
ml Wasser in einen alten kleinen Topf geben. Hohe der
Fliissigkeit an der Topﬁ»vand markieren oder sich mer-
ken, wie hoch das Wasser steht. Bis zum Kochen erhit-
zen und zugedeckt bei kleiner Hitze ein bis zwei Stun-
den L'mg kocheln lassen. Unge{%ihr alle 1 5 Minuten um-
rithren und verdunstende Fliissigkeit ersetzen, indem
man bis zur Marke Wasser nachgie@t Etwas abkiihlen
lassen und durch ein altes Teesieb filtrieren. Filterriick-
stand nicht zu stark ausdriicken, damit er nicht durch
die Maschen des Teesiebs plirtert wird.

@VEREINIGUNG DER TINTENBESTANDTEILE:

Wenn man die beiden erhaltenen Fh'issigkeiten, am
besten noch warm, zusammenschiittet, ist die Eisen-
gauusﬁnte fertig. Umrithren und noch eine Stunde
warm steuen, dann durch das Teesieb oder einen Kaf
feefilter filtrieren und abfiillen. Der Verlust, der durch
den Filterriickstand entstanden ist, kann durch die
Zugabe von etwas Wasser ausgeglichen werden.

Falls die Tinte noch nicht ganz schwarz geworden ist,
kann man die Flaschchen noch wahrend einiger Tage
offen stehen lassen.



Die Alterung etner Etsengallustinte

Eisengaﬂusﬁnte verandert sich im Lauf der Zeit,
sowohl im Glas als auch in der getrockneten Schrift: Im
Glas st die frische Tinte meist graublau; erst nach dem
Schreiben oxidiert sie schwarz nach, was auf alkalisch
reagierenden Beschreibstoffen sofort geschieht, auf
anderen einige stunden oder Tage dauert. Frisch verar-
beitete Eisengauusﬁnte farbt die Fasern des Beschreib-
stoffs stark ein und wird nach einigen Tagen wasserun-
[6slich. Die weitere Oxidation ist auch nach Monaten
oder Jahren nicht abgeschlossen. Dies ist der Grund
daftir, dafg Eisengaﬂusﬁnte mit der Zeit braun wird (ein
Teil des enthaltenen Eisens wandelt sich in Eisenhydraxid
bzw. eine Art von Rostum).

Im Tintenflischchen kann es durch fortdauernde
Oxidation und Verdunstung geschehen, daf? ein Teil des
gelésten schwarzen Eisenoxids ausfillt und einen
schwarzen Bodensatz bildet. Dies hat die allmahliche
Umwandlung der Tinte in eine Tusche zur Folge, welche
durch den enthaltenen Bindemittelanteil aber weiter-
hin verwendbar ist. Diese «Tuschtinte» ist schwirzer
und weniger korrosiv als die frische Eisengauustinte,
bleibt aber feuchti gkeitsempﬁndlicher als diese. Sollte
ste nicht radierfest sein, empﬁehlt sich jetzt der Zusatz
von etwas mehr Bindemittel. Erscheint die Tinte beim
Schreiben kﬁmig, kann man sie noch einmal filtrieren
und den Filterkuchen einget‘rocknet als Eisen-
oxidschwarz—l’igment verwenden. Manchmal scheint
die Tinte bei L’ingerem stehenlassen vollstindi gzu gelie—
ren. Kréi{:tiges Schiitteln reicht dann aus, um sie wieder
zu verﬂiissigen.

Eisengauustinte sollte nicht mit Lettungswasser
verdiinnt werden, weil sie dann manchmal ausflockt.
Zum Verdiinnen nimmt man am besten Rotwein oder
ein anderes leicht alkoholhalﬁges Getrink.

Tintenfraf
Beim Zusammenschiitten von Eisensulfaﬂésung und
Gauéip{:elextrakt entsteht unter anderem Schwefelsiure.
Sie ist dafiir verantwortlich, daf frische Eisengaﬂustin—
te einen pH-Wert von etwa 1,5 haben kann — eine starke
Saure! Die Beriihrung mit der Haut (T intenﬁnger)
richtet keine Schiden an, jedoch sollte die Tinte nicht in
die Augen gelangen. Metallfedern kénnen durch Eisen-
allustinte rosten; auf keinen Fall darfsie in Fiillfedern
eingeﬁiﬂt werden. Das ideale Schreibwerkzeug fur diese
Tinte ist der Gansekiel. Auf diinnen und schlechten
Papieren kann Eisengallustinte je nach Luftfeuchtigket
n einigen Jahren Locher verursachen. Bet Pergament
passtert dies kaum, auller es ist extrem diinn und aus-
gelaugt, und auch dann dauert es viele ]ahrhunderte.
Fir eine nicht fressende Eisengaﬂsutinte kann man
statt Eisensulfaf auch Eisenchlorid nehmen. In diesem
Fall empﬁehlt sich die Zugabe von etwas Ascorbinsiure
(Vitamin ©) zum Ansiuern, da der pH-Wert sonst nur
etwa 3 betréigt.

Literatur zur Eisengallustinte:

A. HARTLEBEN's chemisch-technische Bibliothek. A.
Hartleben’s Verlag in Wien, Pest und Leipzig 1870 -
1920, iiber 300 Hefte). Das vorliegende Tintenrezept
basiert auf der «Gerbstofftinte nach Ure» aus dem
Band «Die Tinten-Fabrikation, 5. Auﬂage, Kapitel
«Vorschriften zur Berettung gerbséiurehalﬁger Tin-
ten»; S. 40-42.

KREKEL, Christoph: Chemische Untersuchungen an Ei-
sengallusﬁnten und Anwendung der Ergebnisse bei der Be-
gutachtung miuttelalterlicher Handschriften. Doktorar-
beit, Institut fiir anorganische Chemie der Georg Au-
gust Untversttat Gétﬁngen, 1990.

WUNDERLICH, C.H.: Geschichte und Chemie der Eisen-
gallustinte - Rezepte, Reaktionen und Schadwirkungen.
Restauro 100 1994); S. 414 — 421.

ZERDOUN BAT YEHOUDA, Monique: Les encres
noires au moyen dge jusqu'a 1600). Editions du CNRS,
Paris 1983.

INTERNETSEITE: «Theink corrosion website»
http ://www.knaw. nUecpa/ ink/make_ink.html
(niederlandische Website; au{:Englisch‘).

Bezugsquellen:

fir Galldpﬁl, Eisensulﬁzf, Gummi arabicum: Drogerien und
Apotheken oder Kremer Pigmente, Farbmﬁhle, D-
88317 Aichstetten.

destilliertes Wasser: In jeder Apotheke, Drogerie, m
Bastelbedarf, in Autowerkstitten, Migros.

pvc-Flischchen: Plastic-Haus AG, Fabrikmattenweg 5
CH-4144 Arlesheim.

Etiketten: In jeder Papeterie.

Ein Tintenset mit den zur Hersteuung der ]Eisengauustin~
te benéﬁgten Materialien gibt es in der Basler Pa-
piermiihle, st. Alban-Tal 37; CH-4052 Basel.
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